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4. Erfa-Veranstaltung «Warmeverbinde in der Region Bern-Mittelland»:
Netto-Nu

RKBM-Programm
fir Gemeinden

Die Nutzung von Umweltwarme bei Warmeverbiinden
und Stolpersteine bei deren Umsetzung




Besichtigung Warmeverbund Buchsee-Koniz

3 Posten, je 10 Minuten

- Prasentation Warmeverbund

- Offener Graben mit Warmeleitung
- Heizzentrale
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4. Erfa-Veranstaltung
~Warmeverbunde in der Region Bern-Mittelland"

vom 16.08.2024

Warmeverbund Marzili Bern AG
Bruno Liesch, Geschaftsfihrer
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1. Kurzvorstellung Warmeverbund Marzili Bern AG
- __________00__0_00000000__]

Grundungsjahr: 1996
Aktionariat: Stadt Bern + Axpo Kleinwasserkraft AG
Warmeverbunde:

Marzili Bern 1997-1999, Erweiterung Monbijou ab 2014

Mdsli Ostermundigen 2009, Erweiterungen 2015, 2021, 2024
Buchsee Koniz 2023/2024
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Gaswerkareal
2028-2030

11700 kW

96% Fernwarme (EzZ Forsthaus)
4% Erdgas

4’300 Meter
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2. Warmeverbund Buchsee K
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Geschichte
Y

2013:
2014
2014.
2016:

Vorabklarung durch Gemeinde Koéniz (Studie IEM)
Contracting-Ausschreibung durch Gemeinde Koniz

Auftrag an und Projektentwicklung durch BKW (ca. 4’000 kW)
Projekt Mangels Zusagen von Schlisselkunden verworfen

2016:
2017:
2019:;
2020:

2022:

2023:
2024:

Initiative von Privaten aus dem Quartier
Machbarkeitsstudie mit reduziertem Perimeter (ca. 2'000 kW)
Angebote an Warmekund*innen

Baugesuch Warmezentrale
= Verzbégerungen durch Covid

Baubewilligung Warmezentrale
= Verzbgerung infolge fehlender Verfiigbarkeiten von mobilen Heizzentralen

Bau Warmezentrale, Warmelieferung Schulanlage
Bau Warmenetz und Warmelieferung an (fast) alle Warmekund*innen
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A\_~ Technisch
== = Warmeleistungsbedarf: 1’900 kW

—~1. Warmeerzeugung: 100% Energieholz
(Mikroschnitzel bei Schwachlast,

1 Pellets bei hoherer Last)

= Warmenetz: 800 Meter
= Anzahl Warmekund*innen: 30
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Warmekundschaft
N

= Schulanlage

= Alters- und Pflegeheim
= Wohnsiedlungen

= Mehrfamilienhauser

* Reiheneinfamilienhauser

10



Monetares
e

= [nvestitionssumme: Fr. 5.3 Mio. brutto
= Fordermittel: Kanton Bern und Okofonds

= Warmepreismodell: Anschlussbeitrag (fur kleinere Leistungen)

Grund- und Arbeitspreis

= @ Warmepreis: 20 - 22 Rp./kWh (aktuell)

11
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Betriebskonzept
- __________00__0_00000000__]

= Ganzjahresbetrieb, auch fir Warmwasser

= Brennstoff (optimaler Mix noch in Findung):

= Mikroschnitzel aus Gasel, ca. 20%
(bei Schwachlast)

= Pellets regional ca. 80%
(bei Mittel- Starklast)
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Erfahrungen, ruckblickend

©
©

Manchmal ist kleiner besser als grosser
= Realisierungswahrscheinlichkeit grosser

Manchmal haben Verz6gerungen auch Vorteile
= Es konnten zusatzliche Warmekund*innen gewonnen werden

Unterstitzung der Gemeinde ist wichtig

Sehr spate wirtschaftliche Sicherheiten
= Einige Warmekund*innen warten ab und springen erst spat auf

Es braucht einen langen Atem, um bei unvorhersehbaren Verzogerungen nicht

ZU resignieren
= eine gewisse wirtschaftliche Starke muss vorhanden sein

Akquisitionsaufwand sehr hoch, insbesondere bei vielen Kleinkund*innen
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Erfahrungen, ruckblickend

©  Manchmal ist kleiner besser als grosser
= Realisierungswahrscheinlichkeit grosser

©

Manchmal haben Verz6gerungen auch Vorteile—

= Es konnten zusatzliche Wakrpes t A\\es gUt

@ A _—arriiekund*innen warten ab und springen erst spat auf

Es braucht einen langen Atem, um bei unvorhersehbaren Verzogerungen nicht

ZU resignieren
= eine gewisse wirtschaftliche Starke muss vorhanden sein

Akquisitionsaufwand sehr hoch, insbesondere bei vielen Kleinkund*innen
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-

Fragen!

www.waermeverbund.ch
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4. Erfa-Veranstaltung «Warmeverbinde in der Region Bern-Mittelland»:
Netto-Nu

RKBM-Programm
fir Gemeinden

Die Nutzung von Umweltwarme bei Warmeverbiinden
und Stolpersteine bei deren Umsetzung




Programm

13.30 Warmeverbund Buchsee Koniz, Besichtigung vor Ort Bruno Liesch, Geschaftsflhrer
Warmeverbund Marzili Bern AG
14.20 Begriissung und Einfihrung Hansueli Pestalozzi,
Gemeinderat Koniz
14.30 Einsatz von Umweltenergie in Warmeverbiinden - die Martin Jutzeler,
Rolle von Luft, Wasser, Erdwarme und Speicher- Systemoptimierung, ewb
moglichkeiten
15.10 Pause, Kaffee
15.40 Rahmenbedingungen, Hindernisse und Finanzierung — | André Schneider, Leiter
das Beispiel der Warmeverbinde Muri Gemeindebetriebe Muri
Gabriele Siegenthaler Muinde,
Gemeinderatin Muri
16.30 Moderierte Diskussion mit den Referierenden und dem | Martin Jutzeler
Publikum André Schneider
Gabriele Siegenthaler Muinde
Bruno Liesch
Hansueli Pestalozzi
17.00 Apéro




Von der «Initiative Dekarbonisierung Region Bern»
zu «Dekarbonisierung Region Bern-Mittelland»

» Seit 2019 in Kernagglomeration Bern aktiv (blau)

» Ab 2024 Ausweitung der Initiativziele auf ganze Region
Bern-Mittelland, insbesondere: .
» Thematische Erfa- und Infoveranstaltungen

\o

» Austauschplattform fir Interessierte

» Vernetzung von Unternehmen, Politik, Verwaltung und
Wissenschaft

» Regional nutzen, was im Rahmen der Initiative bereits |
erarbeitet worden ist |

» Uberfiihren der informellen Organisation in eine etablierte
Struktur

» Zusammenfihren mit dem Programm «Klima-Ziel Netto- — ¥ ¢
Null 2050» der RKBM



Schwerpunkte

Prioritare Themen Klimazi
Netto-Nu

» Fernwarme/Warmeverbiinde —

fur Gemeinden

» E-Mobilitat, Solarstrom und Zusammenschluss fur Eigenverbrauch (ZEV
»Nachhaltige Beschaffung
» Entsorgung

Werden im Rahmen von Veranstaltungen und Kommunikationsmassnahmen
thematisiert

Weitere Themenbereiche
»CO,-Monitoring
»Einbezug der Wirtschaft

AVA
VAY



Gemeinde
Koniz

N[

Willkommen in Koniz!

Hansueli Pestalozzi, Vizegemeindeprasident, Vorsteher Direktion Umwelt und Betriebe



Gemeinde
Koniz

N[

Klima- und
Energiepolitik in der
Gemeinde KoOniz

-2000: Energiestadt
-2011: Energiestadt-Gold

-2023: Klimaschutzreglement (in Kraft ab 1.3.24)
« Gemeinde Netto-Null bis 2045
« Gemeindeverwaltung Netto-Null bis 2035

« Klimafonds
-2024: Klimamassnahmenpaket



Gemeinde
Koniz

N[

Warmeverbiinde in der Gemeinde Koniz

'}'i js‘w 5
7 Koniz-Liebefeld

s R0938I000N | A

Baubewilligt

Projektierung

In Planung

Realisierungsjahr

24.5.2024




IrtiUmweItwérme und WP -
Losungen im urbanen Gebiet

Bespiele aus der Praxis in Bern \ Regionalkonferenz
,.& energieschweiz gaBernMittelland Wb
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Vorstellung Martin Jutzeler und ewb

Einsatz von Umweltenergie in Bern

Beispiel Warmeverbund Bern-Wabern

Beispiel Energiezentrale Aare

Beispiel Grundwasser Holligen

Wirtschaftliche Grenzen

Zusammenfassung



Wir stellen uns vor

Martin Jutzeler

Energie Wasser Bern, ewb - Experte Warmesysteme ME

*Maschinen Ingenieur HTL, NDS-Wirtschatft,
CAS EPFL GES (Gouverning Energy Transitions)

* Planung, Simulationen und Optimierung von Energie-
und Infrastruktursystemen aus zentraler und dezentraler
Erzeugung und Speicherung

- Entwicklung dezentrale Warmel6sungen, Eruieren
erneuerbaren Quellen, Weiterentwicklung und
Dokumentation EnergyGuide & Cockpittool, Begleitung
Grossprojekte

«  martin.jutzeler@ewb.ch +41 79 832 24 75




Wir versorgen Bern mit Energie und Wasser - sicher und zukunftsfahig




Einsatz von
Umweltenergie in Bern

— Veranderung Klima

— Veranderung Baustandard

— Wirtschaftliche Grundlage Warmedichte
— Grundlagen Netztemperaturen

— Arten von Umweltwarme

— Potentialanalyse lokaler Energietrager
— Ubersicht Nutzung Umweltwarme



Veranderung Klima der letzten 160 Jahren QWb y
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Reduktion der Heizgradstunden in Bern €wb_

2 4000A

()

T

Q

& Lebensdauer Infrastruktur
% 3500

5

s

% 3000

©

s 3000h

. Median |

8 2500
—. 1t to 37 Quartile i Simulation :
. ~ ~2300h
! period - 2500K
Ensemble range | ¢ > |
2000 ' >
1980 2000 2020 2040 2060 2080  VYear 2100

HDDs for RCP8.5 climate scenario



Erhohung der Kiuhigradstunden in Bern

Popolation-weighted average CDDs

!
1%t to 3" Quartil -
soo | I 103" Quarte Wi Lebensdauer Infrastruktur

Ensemble range

400

--------

1/8 of the
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................................

1980

2000 2020
HDDs for RCP8.5 climate scenario
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2060

2080 Year
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Veranderung Benutzerverhalten

Vergleichen Sie Ihre Energiekennzahl mit derjenigen der unten aufgefihrten Gebaude : wme  Welt der Verbrennung
MJ/m? pro Jahr g
Liter Heizol/m?® pro Jahr
800 - 22
200 1950 — -
KWh 700 _ v v - 20
y . - 18
ol ¥ v v
v v v - 16
v v v
v v A4 - 12
w4 9w P N
v v v 10
3004 VW v v ‘ A L 8
v v v 4 : —~— Welt der Warmepumpen
200 1 Nach Erneuerung Minergie oo _ 88 00| | 6 “;"g’z pump
2010 100 : o
25 Minergie ,,. i
cwh 100 = 9 Minergie P id 56
49 40% [160%
’ i 2 ~30°C
1MJ = 0,28 kWh 3
N Bsp. Areal Holliger = (65°C WW)
1kWh=36MJ 28 \ /
SIA 2040 2000W o
WW: 14 Wim?a 14
; ; _ warme: 10 W/mZ2a
> Was ist die korrekte Netz- und e 610 MWha 7 - S
Speichertemperatur Warme: 440 MWh/a °

0 50 100 150 200 250 300 350 dfa

Source: HSLU planning manual



Einsatz der Produktionsanlagen Erhohung Sommerlast Qu-b/

Entwicklung der Leistung (Tagesmittelwerte)

Durch die zunehmende Isolation der neuen
Gebaude und Uberproportionalem WW-
Anteil nimmt die Sommerlast im Verhaltnis
der Winterlast zu. Ebenso die Vollaststunden /§

Leistung [MW,;]
W 4
(== o

N
o

-
o

0
01.01. 01.02. 01.03. 01.04. 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09. 01.10. 01.11. 0112

wes Jahre 2017-2020 s Jahre 2003-2011
= Prognose 2025 == Prognose 2040



Grundlagen Netztemperatur

Wertigkeit der Warme

Grenze -
WW-Aufbereitung

Grenze 30_?(:_
Direktheizung

20°C

Grenze
Direktkihlung

Gefrierpunkt 0°C

Hochtemperatur

Niedertemperatur

Welt der Umweltwarme und
Warmepumpe

Qb

60°C

30°C

Netztemperatur (Vorlauf)

20°C

*
J
Netztyp NT-Netz - | NT-Netz -
Heizen Vorwarmen
60°C - 30°C 30°C - 20°C
S ifisch
Rohrquerschnit | 100 200 375 560
In [%] oh
il tes ® O O | @
Thermische
Verluste
In (%] der 10 5 2 0
transportierten
Energie
Pumpe;lergie
In [%
t:IBIEISp]OI't?;I'tBI'I 1 1 I 7 2 3
Warme

0°C



Arten von Umweltwarme

~ Grundwasser Umwandlung:
Zentral oder Dezentral

Ober- ™) A\ Luft
flachen- | ** — 20-33%\
wasser || )
Vit Umweltwarme
itiere Lokale
und Tiefe ||—{%H1|H @ Oberflachennahe unabhangige = =
Erdwarme | fl— S22 | Erdwarme Quelle 66-80%
- : Warmepumpe
FW typisch: | Industrielle
80% Abwéarme
erneuerbar - — i
: — Holz / Biomasse
20% fossil ©g® - biogen
[ e—— | |
Abfall \” —/ |Erdgas / GreenGas fossil
e 0SSl Verbrennungsprozess

Thermische Netze Dezentral



Potentialanalyse lokale Energietrager - Umweltwarme

Qb

Energiebedarf und theoretische Potentiale

Energiequellen [MWh/a]

Gas - erneuerbar

Gas - fossil

Sonstige

unbekannt

Heizal

—

Holz

Aktuelle fossile
Energie-
Trager in der

 StadtBern

Transformation

Warmepumpe

Warmebedarf heute gedeckt durch [MWh/a]

Luft
und mitteltiefes
Grundwasser und
(mittel) tiefe Erdwarme |

Solarthermie

Trinkwasser
Grundwasser

Erdsonden

Pt

Zukunftige
erneuerbare
Fernwarme
— der
Stadt Bern

Holz - heute

Vorhandene erneuerbare Potentiale [MWh/a]

Quelle: Potenzialanalyse ewb Ressort Unternehmensentwicklung (UU)

Fazit:
— Es gibt ausreichend lokale Umweltenergie
aber: alle haben ihre Herausforderungen.

— Luft hat enormes Potential, ist aber fur
Temperaturen >70°C nicht sehr effizient.

— Solarthermie steht in Konkurrenz zu PV.

— Trinkwassernutzung ist heute unter
strengen Auflagen zulassig.

— Grundwassernutzung kann gesteigert
werden in dem mit Abwarme das
Grundwasser regeneriert wird (saisonaler
Speicher).

— Gewassernutzung: Strenge okologische
Vorgaben.

— Holz: Verfugbarkeit ist kritisch.



Beispiel
Warmeverbund Bern-Wabern

— Raumliche Ausdehnung WV Bern-Wabern - Produktionskonzept
— Die Warmequelle — Trinkwasserverwurf

— Herausforderung Nutzung bestehende Raumlichkeiten HZ Bondelistrasse

15



Ausdehnung WV Bern-Wabern - Produktionskonzept

@ Fassung Verwurfwasser

(2) Warmetauscherhaus

(3 Rickgabe Verwurfwasser in Aare
@ Zwischenkreis

® Heizzentrale



Die Warmequelle - Trinkwasserverwurf

Warmequelle Warme- Zwischenkreis Warmepumpe Fernwirmenetz
Verwurfwasser tauscherhaus
o 10.3-13.6°C 9.3-12.6°C 60 - 73° C
DN 450
2
9.3°C \
® QX
2°C /
DN 450
fare  4—— 40-60°C
—~__  3-11°C 2-10°C
/\/
/\/

Minimale Abfluss
Aare: 30’000 I/s



Beispiel
Energiezentrale Aare

— Energiezentrale Aare - Gesamtauslegung
— Versorgte Gebiete und Temperaturen
— Anlagenbauteile

18



Enegiezentrale Aare Gesamtauslegung

ewb_  §o.

eicher+pauli [

24. Juni 2021

Thermische Nutzung Aare Bern-Enge

Konzession-Voranfrage

Fassungsbauwerk aussen nicht wahrnehmbar, Ansicht vor und nach Realisierung

Auftraggeber

ewb, Energie Wasser Bemn
Monbijoustrasse 11
3001 Bem

Projekt-Nr.: 2020.3182.02

eicher+pauli Bern AG | Stauffacherstrasse 65/59g - 3014 Bern

5912020 3182.00_/ e_Phaze_JL2

Seite 1 von 27

Wassertemperatur [°C]

20

15

10

Ost: W+ (WIFAG / Quartierstadt)

Qb

(inkl. Kélte)

Aare - Bern, Schonau (Vergleichsperiode 1970 - 2017)

w— 2003
— 2015
— 2018
== Minimum
===+ unteres Quartil
— Median
oberes Quartil
Maximum

T T T T T T T T T T T T
01.01. 01.03. 01.05. 01.07. 01.09. 01.11.



Bauteile Energiezentrale

Anlageteil Beschreibung Anlageteil Beschreibung
1 Zielgrube 7 Leitung zu W+
4 Startgrube 9 Ausbau Zentrale Velox Tiefbau
5 Leitung zur Zentrale 2 x DN 600 10 Trasse und Leitungen zu AFW
5 Bauwerk Zentrale
Fassungsbauwerk
6 Zentrale Ausbau Anlagenbau 11 Entnahme/Ruckgabe

AFW
+ Kéalte Bahnhof ab 2040

Schnittstelle i ‘
AFW!
! ° Schnittstelle

W+

700 oaoo 900 1,000 1,100



Beispiel
Grundwasser Holligen

— Grundwasserkarte - Vorkommen Stadt
— Nutzung und Speicherung (ATES)
— Tiefengrundwasser im Raum Bern

21



Grundwasserkarte Vorkommen Stadt Stand 2015 QWb/

ICHEN | THEMENBAUM |

iemenbaum filtern

4 [¥] Grundwasservorkommen (Stand 2015} -

4 [V] v Ischypsen des tiefen
Grundwasserspiegels

= Hauptisohypsen
— Hilfsisohypsen
4 [V] ¥ Geschitzte Entnahmemengen pro
Brunnen

stark wechselndes
Grundwasservorkommen,
Entnahmemengen im Allgemeinen
klein

Entnahmemengen pro Brunnen bis
200 I/min maglich

Entnahmemengen pro Brunnen 200
bis 1000 I/min maglich

DEntnahmemengen pro Brunnen mehr
als 1000 I/min méglich

4 |v¥| v Flurabstand des Grundwasserspiegels
. gespanntes Grundwasser

0.00 bis 5.00 m
E 5,00 bis 10.00 m
i 10.00 bis 15.00 m

15.00 bis 20.00 m
2000 bis 25.00m
l 25.00 bis 30.00 m

30.00 bis 3500 m

500055 3000m




ATES Holligen

]

[°C

Temperature

10

RB 1 und 2
f RNy y /
\‘_l[ / I\ A J \J NARLY. \j .
S 14l 'EB 1und 3
: A al R A \ / AlIATTRE AL T
' /. \ A AN g
\ / / :
v ~ /. \Z 7 kY 4
EB2
I Ay R A A
N ;
; ilanz tber 20 Jahre -
25L'|DI o 3000 3500 4000 4500 SOIJDI 5500 I 6000 6500 7000 7500
Simulation Time [d]
: X
5 x ;
ED =
<3 ES
95 % 3
c = Q5
o2 =
O< o9
0<
i Ruckgabe Sommer = i Ruckgabe Winter _

Ausgeglichene Energielastprofile nétig
3 Entnahme — 2 Rlckgabe
Durchmesser 1 m

Q =2 x 5000 I/min

dT=8K

Amplitude der Phasenverschiebung bei
den Entnahmebrunnen: ca. 3 K
3K-Regel wird eingehalten
Filterstrecke ca. 10 m bis 25 m u.T.
Leistung ~10 MW Kalte und Warme
13000 MWh/a



Tiefengrundwasser im Raum Bern QWb .

sbo Neuigkeiten aus der Unterwelt

Bundesstadt thront

iiber tiefen
oz Felsschluchten

zwischen gundeshaus und

ungen deuten auf
untergrund hin.

500°000 - 10000 Jahre: Aare-Rhein Machtigkeit der Lockergesteine [m]

:

Eiszeitaler- Becken-Eiszeiten

W
‘» ¥

,,,,,,

i £in markanter Felsriegel
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Beurteilung der
Wirtschaftlichkeit

— Warmebedarfsdichte
— Resultierende Arbeitspreise — Indikatoren
— Wirtschaftliche Speicher
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Warmedichten im Vergleich €wb_

Warmebedarfsdichte pro Strang

Rot = mittlere Dichte <1,5 kW/m Strasse
Blau = gute Dichte >1.5<2.0kW/m Nutzenergiel
Grin = hohe Dichte >2.0 kW/m
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Thermische Speichersysteme

_ . _ Quellen: ZAE Bayern, HSLU, Eigene
Kurzzeit Warmespeicher

Sensible Warmespeicher

— Viele Anbieter, Kosten stark abhangig vom Speichervolumen (20 - 200 CHF/kWh)

— Schichtung (und nicht nur Dammung) sehr wichtig fur die Speichereffizienz (50-90%)

— Bewahrte Technologie, braucht mehr Volumen als latente und thermochemische Speicher
Latente Warmespeicher

— Wenige Anbieter, teurer als sensible Speicher (>400 CHF/kWh), aber bendtigen weniger Volumen
— Sinkende Kosten und steigende Kapazitaten zu erwarten (momentan ~40 kWh)

Saisonale Warmespeicher

Sensible Warmespeicher

— Grossvolumige Erdbecken sind kostenginstig (0.5 CHF/kWh) aber benétigen sehr grosse
Grundflachen

— Erdsondenfelder bieten Speichermdglichkeit fur Warme und Kalte (0.8 CHF/kWh) bendétigen sehr
grosse Grundflachen, kbnnen aber Uberbaut oder weiter genutzt werden (Feld, Park,Wald).

— Grundwasserspeicher bieten sehr interessante Speichermdoglichkeit fir Warme und Kalte und
Preise analog zu Produktionskosten (0.1 CHF/kWh) sind aber sehr schwierig zu eruieren.

Latente Warmespeicher

— Eisspeicher: kommerziell verfigbar und hohe Energiedichte (~100 kWh/m3), kbnnen als
Warmequelle fur Warmepumpensysteme dienen.



Thermische Speichersysteme

Earth probe system in the Science City
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http://www.hoval.ch/de-ch/presse/ch-2/das-erste-energieautarke-mehrfamilienhaus-der-welt?e=

Zusammenfassung

— Das Potential an Umweltwarme kann den Warmebedarf decken
— Die nutzbaren Quellen liegen oft nicht gentigend Nahe bei den Kunden

— Fernwarmesysteme ab Zentralen mit Grosswarmepumpen lésen in dicht bebauten Stadten viele
Herausforderungen der Warmeversorgung

— Die Temperatur in den FW-Netzen sollte auf maximale 70°C reduziert werden, so dass
Umweltwarme einfacher eingesetzt werden kann.

— Dezentrale Systeme sind in Innenstadten oft nicht mdglich

— In weniger dicht besiedelten Bereichen sollen Nahwarmeverbiinde oder dezentrale erneuerbare
Systeme eingesetzt werden.

— Die aktuelle Fernwarme ist bereits ~85% erneuerbar. Fernwarme wird gegen 100% erneuerbar
sein und wird die Ziele Netto-O,,,5 unterstitzen

— Auf die Ressource Holz sollte wo moglich in grossen Energiezentralen verzichtet werden und nur
bei einem notwendigen Einsatz flr Prozesswarme eingesetzt werden.

— Die systematische Suche nach geeigneten Standorten fir die Nutzung von Umweltwarmequellen
sollte fortgefihrt werden und Erfahrungen geteilt werden.

— Speicher sind die neue (aber meist teure) Spitzenlastdeckung
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Rahmenbedingungen, Hindernisse und
Finanzierung —
das Beispiel der Warmeverbinde Muri

André Schneider, Geschaftsfuhrer gbm
16.08.2024

Referat Erfa-Warmeverbiinde vom 16. August 2024




Agenda

1. Das Projekt Fernwarme Muri-Gumligen im Uberblick
2. Tiefengrundwasser

3. Holzheizkraftwerk

4. Ubernahme Nahwarmeverbund Thoracker

5. Masterplan

6. Finanzierung



1 Das Projekt Fernwarme Muri-Gumligen im Uberblick (1/7)

Grundlagen fur die Projektentwicklung waren:
* Richtplan Energie
* Web-GIS mit aktualisierten Energiekennzahlen pro Gebaude

* Lokale erneuerbare Energietrager
(Holz, Tiefengrundwasser, Abwarme)

« Mogliche Standorte fr die erneuerbare Energieproduktion
« Raumplanerische Auflagen (Schularealentwicklung)
 Politische Vorgaben (Legislaturziele / Energiestadt Label / ...)



1 Das Projekt Fernwarme Muri-Gimligen im Uberblick (2/7) g%

Variante 1: Dezentrale LOsung > RichtplanEnergie
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Das Projekt Fernwarme Muri-Gumligen im Uberblick (3/7) gbm

Variante 2: eine Grundlast-Zentrale
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1 Das Projekt Fernwarme Muri-GUmligen im Uberblick (4/7) gb@m&

Variante 3: zwel Grundlast-Zentralen, optionhal Tiefengrundwasser
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1 Das Projekt Fernwarme Muri-GUmligen im Uberblick (5/7) gbm

Projektstand: bis Mai 2022
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Das Projekt Fernwarme Muri-Gumligen im Uberblick (7/7)

Projektstand: November 2023
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2 Tiefengrundwasser (1/4) gbm

Nutzung von warmem Wasser im Untergrund:
Abklarungen des Potenzials:

1. Konsultation von geologischem Kartenmaterial - ). =
(Hat es im gewiinschten Perimeter entsprechende Vorkommen) 5 =i fait -/ <% e i

FaZ|t: das Energiepotenzial ist fiir Muri-Giimligen ausreichend

2. SelsmISChe Exploratlonen B 7 MRBEPTSUA | 7N P TR 457 .50
(Bestatigung des Kartenmaterials und erste Prazisierung der Erkenntmsse)

3. Probebohrungen mit Pumpversuchen
(Prufen der Bodengeologie und Energievorkommen)
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Die Nutzung von Tiefengrundwasser ist nicht mit der
Nutzung von Geothermie — wie z. B. beim ehemaligen

10 vertical exaggeration 1: 1 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 Pro;ekt in Basel —zu verglelchen

interval velocity [m/s]




2 Tiefengrundwasser (4/4)

Nutzung von warmem Wasser im Untergrund:
Bewilligungsverfahren:
« Befinden sich die Vorkommen in einem Schutzgebiet?

« Kann im Schutzgebiet eine technische Anlage gebaut werden?
« Abstande zu Wald, Gewasser, ...

« Besteht die Mdglichkeit, dass die technischen Anlagen ausserhalb vom
Schutzgebiet gebaut werden kdnnen?

+ Ist die bendtigte Flache fir die Anlagen vorhanden? \

* Welche Behorden sind im moglichen Bewilligungs-
verfahren involviert?

uuuuuuuuuuuuuuu

.......
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Tiefengrundwasser (3/4)

Nutzung von warmem Wasser im Untergrund:
Resultate:

v" Genugend grosses Energiepotential ist vorhanden
v Im Grundsatz ist das Projekt bewilligungsfahig

Fur eine Baubewilligung bedarf es weiteren vertieften Abklarungen beziglich:

1. Anlagestandorte
(moglichst ausserhalb vom Naturschutzgebiet / moglichst keine Veranderungen in der Natur)

2. Standorte der Entnahme- und Rlckgabe-Brinnen
(mdoglichst an naturschonendem Standort, im Bereich von Wegen)

3. Nachhaltige und energieeffiziente Nutzung

4. Nicht vertretbare Mehrkosten
12



2 Tiefengrundwasser (4/4)

Nutzung von warmem Wasser im Untergrund:
Erkenntnis:
« Der Bewilligungsprozess bendétigt sehr viel Zeit (3 Jahre)

* Im Vorfeld einer Voranfrage flr eine Baubewilligung missen die geologischen
Untersuchungen abgeschlossen sein und die Resultate mussen vorliegen

* Die Resultate der geologischen Untersuchungen haben einen grossen Einfluss
auf das Bewilligungsverfahren und auf die gesamte Projektentwicklung

* Die Behorden haben keine rechtliche Grundlage flr eine Glterabwagung, sie
konnen nur eine fachliche Beurteillung vornehmen

* Das Risiko ist gross, dass der Prozess nicht erfolgreich ist (Risikokapital)

13



3 Ubernahme Nahwarmeverbund Thoracker (1/3)

Voraussetzungen:

« Es sollte ein breites Interesse an einer Integration in eine Gesamtlésung
bestehen

 Es muss eine Bereitschaft bestehen, Eigentimer-Reglemente und
Grundbucheintrage anpassen zu wollen
« Eine Integration sollte fur die Eigentimer folgende Vorteile haben:
* Eine verursachergerechte Abrechnung
« Keine Anlagerisiken, keine unerwarteten Kosten
 Mehr Komfort
* Fernwarme sollte moglichst preiswerter sein als die aktuelle Losung

14



3

Ubernahme Nahwarmeverbund Thoracker (2/3)

Hlrden:

15

Nahwarmeverblinde sind oft im Eigentum verschiedener
Liegenschaftseigentimer mit unterschiedlichen Interessen: Institutionelle
Investoren, Stockwerkgemeinschaften und eventuell Einfamilienhausbesitzer

Die im Grundbuch eingetragenen Lasten und Rechte missen genau
angeschaut werden

Auch die Reglemente, welche die Nutzung, den Betrieb und den Unterhalt der
Gemeinschaft regeln, missen genau gepruft und
nach Bedarf angepasst werden

Rechtsgrundlage auf dem Areal darf den Fernwarme-
Betreiber in der Aufgabeerfillung nicht einschranken

Reglementsanpassungen bendtigen Einstimmigkeit!




3

Ubernahme Nahwarmeverbund Thoracker (3/3)

Erkenntnis:

16

Die institutionellen Investoren mussen das Vorhaben unterstiitzen und die
Bereitschaft zeigen, auf die Stockwerkeigentimer und Einfamilienhausbesitzer
zuzugehen

Der Einbezug von einem Juristen ist zwingend

Der friihe Einbezug von Interessenvertretern in den Prozess ist wichtig

Die Kommunikation muss zeit- und bedarfsgerecht erfolgen

Die Interessenvertreter mussen in der Aufgabenerfillung unterstitzt werden
Auch dieser Prozess bendtigt sehr viel Zeit!



_ e 4
4 Holzheizkraftwerk (1/3)

Standortsuche:

Anforderungen an einen Standort:

* Die Anlage sollte aufgrund der Emissionen nicht an Wohnsiedlungen angrenzen

* Die Anlage sollte sich fur die Holzlieferungen maoglichst in der Peripherie an gut
zuganglichen Standorten befinden

« Mdglichst nicht an Standorten mit grossen Menschenansammlungen
(Schulareale)

 Uber eine genigend grosse freie Flache verfiigen
« Der Standort sollte moglichst zonenkonform sein

17
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Holzheizkraftwerk (2/3)

Baurechtliche Auflagen und weitere Hirden:

18

Viele Bauzonen sind nicht flr eine Energiezentrale vorgesehen
Oft muss eine Zonenanderung angestossen werden

Mogliche Standort sind im Besitz von Privaten, die andere Interessen oder
Vorhaben auf ihrem Grundstlick geplant haben

Es hat viele Interessengruppen, die erwarten, dass ihre spezifischen Interessen
Im Projekt bertcksichtig werden



4 Holzheizkraftwerk (3/3)

Erkenntnis:

« Einen geeigneten Standort fUr ein Holzheizkraftwerk zu finden, nimmt sehr viel
Zeit in Anspruch

« Im Vorfeld einer Fernwarmeplanung mussen die baurechtlichen Grundlagen
sichergestellt sein

* Die Grundlagen vom Richtplan Energie fliessen nicht in die Raum- und
Zonenplanung der Gemeinden und vom Kanton ein

« Ein Standortsuche muss zwingend vom lokalen Bauinspektorat begleitet
werden

19
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Masterplan fur das Projekt Fernwarme Muri-Gumligen

Monat:

Tiefengrundwasser
Durchfiihrung Probebohrung
Evaluation Probebohrung
Erstellen Baugesuch
Erteilung Baubewilligung
Submission Bauarbeiten
Realisierung Wasserfassung
Gewinnung Thoracher
Standortsich. Heizzentrale
Standort-Evaluation u. Sich.
VP, BP, Baugesuch
Erteilung Baubewilligung
Submission Bauarbeiten
Realisierung Heizzentrale

Akt. Businessplan (inkl.
Stresstest)

Erst. rechtl. Dokumente
Finanzierung

Anspr. Finanzierungspartner
Einreichen Offerten
Evaluation/Verhandlungen
Entscheidfindung EG Muri
Antrag Darlehen/Birgschaft
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6 Finanzierung (1/5)

« Erarbeitung der in Frage kommenden Geschafts- und Finanzierungsmodelle mit
dem VR und GR

« Durchfiihrung eines Request for Information RFI bel moglichen
Finanzierungspartnern (Banken, Versicherungen / Pensionskassen,
Energieversorgern)

 Erkenntnisse erster RFI:

* Projekt ist finanzierbar, Banken verlangen jedoch Sicherheiten in Form von
Burgschaften durch die Gemeinde

« Fdr Versicherungen/Pensionskassen ist der relativ tiefe Internal Rate of
Return IRR ein Hinderungsgrund fur eine Investition

* Minderheitsbeteiligungen werden von Energieversorgern nicht angestrebt

21
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Finanzierung (2/5)

Haltung VR/GR vom August 2023: Variante 1a (Direktinvestition mittels Bankdarlehen) im Vordergrund

22

Direktinvestition gom,
Bankdarlehen mit
Burgschaft

Variante 1a

gbm
100%

Energie-Produktion

Netz & Kunden

Finanzierung

= Bankfinanzierung

«Burgschaft EG Muri
ca. CHF 30-40 Mio.

« Privatanleihen prafen

EG Muri
Variante 1 b
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Finanzierung

gbm 51 %

= weitere Aktionare

= Aktionarsdarlehen

* Privatanleihen prifen

Netz & Kunden

Finanzierung

+gbm 51 %

«weitere Aktionare

* Bankdarlehen

* Blrgschaft EG Muri

« Privatanleihen prifen

| Gemeinsame AG Mehrheit |

Gemeinsame AG Minderheit |

B

Variante 3

AG

Netz & Kunden

Finanzierung

+agbm 49 %

*weitere Aktionare

+ Aktionarsdarlehen/
Bankdarlehen

«Bargschaft EG Muri

* Privatanleihen prufen

Teil-Contracting

Riickfallebene:
Variante 4

Contracting

Energie-Produktion

Finanzierung
= Durch Confractor

abm

100%

Netz & Kunden

Finanzierung

« Burgschaft EG-Muri
ca. CHF 10-20 Mio.

= Bankenfinanzierung



6 Finanzierung (3/5)

Aus der Sicht der gbm waren die im Rahmen des RFI erhaltenen Informationen
wenig konkret. Die gbm sucht deshalb nach weiteren Losungsansatzen.

Eine Bank kam mit der Idee, das Projekt tiber Anleihen zu finanzieren.
Grundlagen dazu bilden:

 ein Rating der Unternehmung, fur die das Geld bestimmt ist
 eine fur den Finanzierungsmarkt ausgerichtete Projektbeschreibung

23
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6 Finanzierung (4/5)

In Zusammenarbeit mit der Firma Green Energy Venture wird der Business Case
vertieft Gberpruft.

Folgende Aspekte stehen dabel im Vordergrund mit dem Ziel, den IRR zu
erhohen:

* Die Auslastung der Systeme in den verschiedenen Aufbau- und Betriebsphasen
(Staffelung von Investitionen, Betriebsoptimierungen)

« Spitzenlastmanagement mit Speicherlosungen
« Beschaffung der priméaren Energie (Strom und Holz)

« Erarbeiten einer Finanzierungsstrategie auf Basis der gewonnenen
Erkenntnisse

24



6 Finanzierung (5/5) b
Weiter will die gbm:

* Eine Projektbeschreibung erstellen, die auf mogliche Investoren ausgerichtet ist
* Weitere Finanzierungsmodelle prufen

* Den Business Case mit moglichen Szenarien Uberprifen (Stress-Test)

25
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muri

Rahmenbedingungen, Hindernisse und
Finanzierungen von Warmeverbiinden — eine
Einschatzung aus Sicht Muri

ERFA Warmeverbiinde 16.8.2024

Gabriele Siegenthaler Muinde
Gemeinderatin Muri b. Bern, Ressort Umwelt & Energie




muri

Die Energiewende bedeutet fur die Gemeinden

Neue Aufgaben (Art. 31a Kant. Verfassung)

In einem Umfeld mit technologischer Entwicklungen
Neue Investitionskosten

Mehr Aufwand und Komplexitat

— Dekarbonisierung im Gebaudesektor passiert zu
grossem Teil auf Stufe Gemeinde




bmuri

Erfahrung Muri: Gemeinden brauchen mehr
Unterstlitzung seitens des Kantons

— Offener Brief der Gemeinden an den Regierungsrat
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,,r.HNPj. v%lalletdelgienne €

e stadtlangenthal

NV N ,
munsingen Muri SPIEZ "

vielfaltig nachhaltig b e rn
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Planung von Warmenetzen

Regionale Koordination sicherstellen

e Aktuelle Nutzung, nachhaltige Verfligbarkeit und
Priorisierung des ungenutzten Potentials von lokalen

Energietragern wie Holz, Grund-/Seewasser,
Umweltwarme

e Regionale saisonale Speichermdglichkeiten?

— Koordination erhoht Vertrauen der Stimmbevadlkerung
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Warmeverbund-Vetrage

Gemeinden mit unabhangiger Expertise unterstiitzen

e Prifung von Konzessions- und Leistungsvereinbarungen

— zukunftiger Spielraum der Gemeinden muss gewahrt
bleiben
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Baubewilligung fur Warmeanlagen: Herausforderungen

e Zahlreiche und teilweise widerspruchliche
Schutzinteressen, Abwagungskriterien haufig unklar

e Unsichere und langwierige Verfahren
e Behodrden bewilligen «auf Nummer sicher»

e Art. 2a im kant. Koordinationsgesetz bringt zuwenig

— Erhohung Kosten und Risiken flir Fernwarmeprojekte
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Baubewilligung fur Warmeanlagen

Rasche Verfahren und koharente Interessenabwagung
sicherstellen

® Gesetzlich vorgesehene Spielraume ausschopfen, z.B.
Ausnahmen betr. Standortgebundenheit trotz
Beschwerdegefahr bewilligen

e Projekte >1MW Leistung automatisch einem prioritaren
Verfahren zuweisen (Art. 2a KoordG zu wenig)

® Gesetzgeberische Arbeiten infolge KIG und Mantel-Erlass
unverzuglich an die Hand nehmen
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Stufe Gemeinde: Energietechnische Installationen bei
der Raumplanung bedenken !
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Finanzierung Warmeverbund: Herausforderungen

e Renditemoglichkeiten beschrankt, volkswirtschaftlicher
Mehrwert hoch

® Lange Abschreibungszeiten entsprechen nicht den
Erwartungen am Kapitalmarkt

e Bund / Kanton unterstiitzen Machbarkeitsstudien und
Pilotprojekte - hohe Kosten erst bei der Realisierung

—> Dekarbonisierungspotential der Fernwarme durch
mangelnde Finanzierung in Frage gestellt?
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Losung Contracting?

® Private Investoren finanzieren Projekte mit hoher
Rendite - Fokus auf sehr rentable Gebiete - weitere
energietechnisch sinnvolle Gebiete werden trotz
volkswirtschaftlichem Mehrwert nicht finanziert

® Eingeschrankte Entwicklungsmodglichkeiten z.B.
zukunftige Sektorkoppelung

® Private Finanzierung, offentliches Risiko?

— Sorgfaltige Abwagung der Vor- und Nachteile
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Finanzierung Warmeverbund

Kantonale Unterstutzung bei der Finanzierung

e Moglichkeit von Burgschaften, damit die Gemeinden
/ Gemeindewerke moglichst kostenglinstig eine
Finanzierung sichern kénnen - Ausarbeiten einer
Gesetzesvorlage zur Anpassung von Art. 60 KEnG
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Weitere Pisten:

e Kantonale Prufung von Finanzierungsvorlagen als
Hilfestellung bei Volksabstimmungen?

e Die Warme- und Stromversorgung hat Charakter
einer offentlichen Grundversorgung - politische
oder rechtliche Haftung der Gemeinden noch unklar
— kantonale «Riickversicherung»?
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit.
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